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Dokument na schvalenie URSO
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2016/1388 zo 17. augusta 2016, ktorym sa stanovuje sietovy predpis pre pripojenie
odberatelov do prenosovej sustavy.
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1. Uvod

Podla ¢&l. 6, ods. 4 Nariadenia Komisie (EU) 2016/1388 zo 17. augusta 2016, ktorym sa
stanovuje sietovy predpis pre pripojenie odberatelov (dalej len ,Nariadenie®), je prislusny
prevadzkovatel prenosovej sustavy povinny predlozit na schvalenie prisludnému subjektu,
podla &l. 6 ods. 1 sa v pripade Slovenskej republiky rozumie Urad na regulaciu sietovych
odvetvi, navrh v8eobecne platnych poZiadaviek stanovenych podla tohto Nariadenia na
pripajanie odbernych zariadeni, distribu¢nych zariadeni a distribu¢nych sustav do prenosovej
alebo do elektrizacnej sustavy, a to do dvoch rokov od nadobudnutia ucinnosti tohto
Nariadenia, t. j. do 7.9.2018.

V sulade s vy$Sie uvedenym, SEPS ako prisluSny prevadzkovatel prenosovej sustavy SR,
(dalej len ,PPS*) tymto predklada na schvalenie na URSO:

e navrh parametrov technickych poZiadaviek pre pripojenie odbernych zariadeni,
distribuénych zariadeni a distribu¢nych sustav do prenosovej sustavy,

e navrh parametrov technickych poZiadaviek na odberné jednotky poskytujuce
podpornu sluzbu riadenia odberu prevadzkovatelovi prenosovej sustavy?.

Dokument neobsahuje:

e parametre poZiadaviek pre pripojenie odbernych zariadeni, distribu¢nych zariadeni,
alebo distribuénych sustav do prenosovej sustavy, ktoré maju byt v zmysle Nariadenia
stanovené az po dohode PPS svlastnikom odberného zariadenia alebo
prevadzkovatefom distribuénej sustavy. PoZiadavky vztiahnuté k dohode budu
stanovené individualne v prislusnych zmluvach medzi PPS a vlastnikom odberného
zariadenia alebo prevadzkovatelom distribu¢nej sustavy v procese pripajania.

e parametre poziadaviek na pripojenie odbernych zariadeni, distribu¢nych zariadeni,
alebo distribuénych sustav, ktorych aplikacia v zmysle Nariadenia nie je povinna
a ktorych uplatnenie sa SEPS ako prevadzkovatel prenosovej sustavy, rozhodla
nevyzadovat.

e parametre poziadaviek na odberné jednotky pripojené k napatovej hladine do 110 kV.
V sucasnosti nie su tieto zariadenia pre poskytovanie podpornych sluZieb riadenia
odberu vyuzivané a ani v strednodobom horizonte nie su o€akavané také zmeny, ktoré
by vyvolali nevyhnutnost ich rutinného pouzivania. Ak bude dlhodoby vyvoj
poskytovania a vyuZzivania sluzieb riadenia odberu vyzadovat zapojenie ucastnikov
prevadzkujucich svoje zariadenia na napatovej hladine pod 110 kV, budu suvisiace
poziadavky stanovené dodatocne.

1 Okrem kapitoly 2.1.1, kedy sa poZiadavka vztahuje na vSetky DS pripajané do elektrizacnej sustavy
SR.

2 Okrem kapitol 3.1.4 a 3.2, kedy SEPS ako PPS stanovuje poziadavky aj pre OJ poskytujuce
podpornu sluzbu riadenia odberu prevadzkovatelovi distribu€nej sustavy.
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Technické poZiadavky su stanovené v zmysle Nariadenia ako minimalne. Ak odberné
zariadenie, distribuéné zariadenie, alebo distribuéna sustava ma schopnost spinat prisnejsie
poziadavky a ich vyuzivanie nema negativny vplyv na normalnu prevadzku ich zariadenia,
potom sa majitel odberného zariadenia alebo prevadzkovatel distribunej sustavy mézu
individualne dohodnut’ s prevadzkovatelom prenosovej sustavy na plneni prisnejSich
poziadaviek.
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2. Poziadavky na pripajanie odberatelov
elektrickej energie do PS

2.1. Poziadavky na frekvenénu stabilitu

2.1.1. Frekvencné rozsahy a ¢asové obdobie prevadzky

Popis

OZ pripojené do PS, DZ pripojené do PS a DS pripojena do ES SR musia byt schopné
prevadzky a zostat' pripojené k sustave pri danej frekvencii po¢as stanoveného minimalneho
Casového obdobia.

Referencie

Nariadenie ¢l. 12, ods. 1

Uplatnitelnost
OZ pripojené do PS
DZ pripojené do PS
DS pripojena do ES SR
Specifikacia
o frekvencny rozsah a Casové obdobie prevadzky:

Frekvenény rozsah Doba zotrvania v prevadzke
<47,5 Hz - 48,5 Hz) 30 minut
<48,5 Hz — 49,0 Hz) 30 minut

2.2. Poziadavky na napatovu stabilitu

2.2.1. Napat'ové rozsahy a ¢asové obdobie prevadzky

Popis

OZ pripojené do PS, DZ pripojené doPS a DS pripojena do PS aich zariadenia
prevadzkované na tej istej napatovej urovni ako je napatie v mieste pripojenia DS do PS musia
byt schopné prevadzky a zostat’ pripojena k sustave pri danom napati poCas stanoveného
minimalneho ¢asového obdobia.
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Nariadenie ¢l. 13, ods. 1, 2

Uplatnitelnost
OZ pripojené do PS
DZ pripojené do PS
DS pripojena do PS
Zariadenia DS na tej istej napatovej urovni ako napatie v mieste pripojenia do PS

Specifikacia:
e Minimalny Casovy rozsah pre danu odchylku napatia v mieste pripojenia na
napatovej hladine 110 kV3, 220 kV:

Rozsah napitia Casové obdobie prevadzky

(1,118 pu — 1,15 pu> 60 minut

¢ Minimalny ¢asovy rozsah pre danu odchylku napatia v mieste pripojenia na
napatovej hladine 400 kV:

Rozsah napitia Casové obdobie prevadzky

(1,05 pu — 1,10 pu> 60 minut

2.2.2. Jalovy vykon

Popis
OZ pripojené do PS a DS pripojena do PS musia byt schopné prevadzky v ustadlenom stave
v danom rozsahu jalového vykonu v mieste ich pripojenia k PS.

3 Miesto pripojenia odberatela je na napatovej hladine 110kV rozvodného zariadenia
prevadzkovaného SEPS.
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Referencie
Nariadenie ¢l. 15, ods. 1a,
Nariadenie ¢l. 15, ods. 1b

Nariadenie ¢l. 15, ods. 2

Uplatnitelnost
OZ pripojené do PS
DS pripojena do PS

Specifikacia:

e Odber jalového vykonu v mieste pripojenia OZ alebo DS do PS nesmie byt viac ako
33% zvacsej z hodnét KP* v importnom alebo v exportnom smere.. Vlastnik OZ
pripojeného do PS alebo prevadzkovatel DS pripojenej do PS sa mézu zmluvne
dohodnut s PPS na inej hodnote odoberaného jalového vykonu v mieste pripojenia do
PS, resp. inom spdsobe regulacie jalového vykonu v mieste pripojenia.

e OZ pripojené do PS nesmie dodavat jalovy vykon v mieste pripojenia do PS.

o Velkost jalového vykonu dodavaného z DS do PS v mieste pripojenia DS do PS bude
stanoveny PPS na zaklade vysledkov spoloCnej Studie PPS a PDS so zohlfadnenim
miesta pripojenia DS do PS.

2.3. Skratova odolnost

2.3.1. Poziadavky na skratovy prud

Popis
OZ pripojené do PS a DS pripojena do PS musia byt schopné odolat maximalnemu
skratovému prudu v mieste pripojenia do PS.

Referencie

Nariadenie ¢l. 14, ods. 1

4 KP je maximalna hodnota ¢inného vykonu odoberaného alebo dodavaného z alebo do PS v mieste
pripojenia OZ alebo DS do PS. KP v importnom smere udava maximalny odber ¢inného vykonu z PS.
KP v exportnom smere udava maximalnu dodavku ¢inného vykonu do PS.
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Uplatnitelnost
OZ pripojené do PS
DS pripojena do PS

v

Specifikacia:
¢ Maximalny skratovy prud bude stanoveny Specificky pre dané miesto pripojenia OZ
alebo DS do PS.

2.4. Vymena informacii

Popis

OZ pripojené do PS a DS pripojena do PS musia byt vybavené zariadenim na prenos
informacii medzi PPS a OZ alebo DS podla kritérii stanovenych PPS a v ¢asovom intervale
stanovenom PPS.

Referencie

Nariadenie ¢l. 18

Uplatnitelnost
OZ pripojené do PS
DS pripojena do PS

Specifikacia
e komunikagné zariadenie pre vymenu informacii v redlnom &ase musi spinat tieto
zakladné poZiadavky:
o moznost nastavenia prenosovej rychlosti;

o moznost nastavenia delta kritéria individualne pre jednotlivé analégove
veli¢iny, volbu delta kritéria uréi PPS;

o kompatibilitu prenosovych protokolov;
o dve nezavislé komunikacné cesty.

e pre zabezpecenie vymeny informacii v redlnom Case sa vyzaduje pouzitie sériového
komunika¢ného IEC 60870 — 101.
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2.5. Odpajanie a opatovné pripajanie odberu

2.5.1. Automatické odpojenie odberu pri nizkej frekvencii v sustave

Popis
OZ pripojené do PS a DS pripojena do PS musia byt schopné automaticky odpojit uréenu ¢ast
svojho odberu pri poklese frekvencie v sustave.

Referencie
Nariadenie ¢l. 19, ods. 1

Uplatnitelnost
OZ pripojené do PS
DS pripojena do PS

Specifikacia:
Poziadavky na frekven¢né odlah&enie:
o frekvenéné odlah¢enie musi byt mozné vo frekvenénom pasme <47,0 Hz; 50,0 Hz>,
nastavitelné po krokoch 0,05 Hz;

e vypinaci ¢as musi byt do 300 ms, vratane opera¢ného ¢asu frekvenénej ochrany a
vypnutia vypinaca;

e miesto merania okamzitej hodnoty napéatia pre nastavenie frekvenénej ochrany na
strane odberatela bude stanovené individualne.

2.5.2. Opatovné pripojenie odberatela po odpojeni

Popis
OZ pripojené do PS a DS pripojena do PS su opravnené na opatovné pripojenie do prenosovej
sustavy po predchadzajucom odpojeni za stanovenych podmienok.

Referencie
Nariadenie ¢l. 19, ods. 4a

Uplatnitelnost
OZ pripojené do PS
DS pripojena do PS

Specifikacia:
e frekvencny rozsah, v ramci ktorého bude umoznené opatovné pripojenie:
49,95 - 50,1 Hz;
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e napatie v mieste pripojenia v rozmedzi od 0,95 po 1,05 pu;

e doba, po ktoru musi byt frekvencia a napatie vo vy$Sie stanovenych limitoch:
minimalne 300s;

e povoleny gradient narastu ¢inného vykonu v mieste pripojenia k sustave musi byt
maximalne 10% KP® / min;

e opatovné pripojenie bude vzdy podmienené aktualnou situaciou v sustave a
suhlasom dispecera;

e automatické opatovné pripojenie odberu do PS nie je povolené.

2.5.3. Dialkové odpojenie odberatela

Popis
OZ pripojené do PS alebo DZ pripojené do PS musia byt na pokyn prevadzkovatela PS
schopné dialkového odpojenia od PS.

Referencie
Nariadenie ¢l. 19, ods. 4c

Uplatnitelnost
OZ pripojené do PS
DZ pripojené do PS

Specifikacia:
e Cas dialkového odpojenia odberatefa od PS od prijatia pokynu PPS nesmie byt viac
ako 3 minuty.

2.6. Parametre kvality dodavok

Popis
OZ pripojené do PS a DS pripojena do PS nesmu svojou prevadzkou viest k prekroceniu

urovne skreslenia a kolisania napatia v mieste ich pripojenia do prenosovej sustavy
stanovenej PPS v koordinacii so susednymi PPS.

5 KP je maximalna hodnota ¢inného vykonu odoberaného alebo dodavaného z alebo do PS v mieste
pripojenia OZ alebo DS do PS. KP v importnom smere udava maximalny odber ¢inného vykonu z PS.
KP v exporthom smere udava maximalnu dodavku ¢inného vykonu do PS.
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Referencie

Nariadenie ¢l. 20

Uplatnitelnost
OZ pripojené do PS
DS pripojena do PS

Specifikacia:
Parametre kvality napajacieho napatia v mieste pripojenia do PS:
e asymetria napétia: 0 — 2% suslednej zloZky napatia zakladnej harmonicke;j;
¢ dlhodoba miera vnemu blikania Py; max 1;
o celkovy Cinitel harmonického skreslenia:
o THD =4% (pre 110 kV, 220 kV);
o THD = 3% (pre 400 kV).

Strana 11 z 16



“enské elektﬁza

o° Crg

o)
,eho o
Sovs sustavds

3. Poziadavky na odberné jednotky
pripojene k napatovej hladine 110 kV
a viac poskytujuce podpornu sluzbu
riadenia odberu

Poziadavky v ramci tejto kapitoly nie su stanovené ako podmienky nevyhnutné pre pripojenie
odberného zariadenia, ale ako poziadavky na odberné jednotky poskytujuce sluzbu riadenia
odberu pre prevadzkovatela prenosovej sustavy.

V tejto kapitole sa stanovuju poziadavky na odberné jednotky, ktoré na poskytovanie
podpornej sluzby riadenia odberu vyuZivaju odberné zariadenia alebo uzavreté distribu¢né
sustavy pripojené k napatovej hladine 110 kV a viac, a preto pred ich schvalenim URSO
nemusia byt predmetom konzultacii s prislusnymi zainteresovanymi stranami v sulade
s Nariadenim, ¢l. 9 ods. 1.

3.1. Poziadavky na odberné jednotky poskytujuce regulaciu ¢inného
vykonu riadenim odberu, regulaciu jalového vykonu riadenim
odberu a riadenie obmedzeni prenosu riadenim odberu

3.1.1. Technické Specifikacie pre prijem pokynov

Popis

OJ poskytujuce PPS podporné sluzby riadenia odberu, musia byt vybavené zariadenim
na prijem pokynov na zmenu velkosti ich odberu, a to priamo alebo nepriamo prostrednictvom
tretich stran, na prenos potrebnych informacii. PPS stanovi technické Specifikacie na
umoznenie prenosu tychto informacii.

Referencie
Nariadenie ¢l. 28, ods. 2e
Nariadenie ¢l. 28, ods. 2I

Uplatnitelnost
OJ poskytujuce PPS podporné sluzby riadenia odberu

Specifikacia:
o technické Specifikacie zariadenia na prenos informacii:

o moznost nastavenie prenosovej rychlosti;
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o moznost nastavenia delta kritéria individualne pre jednotlivé analégové
veli¢iny. Volbu delta kritéria urci PPS.

o kompatibilita prenosovych protokolov;
o dve nezavislé komunikacné cesty.

o komunikacny Standard: sériovy protokol IEC 60870 — 101.

3.1.2. Aktivacia zmeny velkosti odberu

Popis
OJ poskytujuce PPS podporné sluzby riadenia odberu, musia byt schopné aktivovat a

dosiahnut pozadovanu zmenu velkosti odberu elektriny v ramci stanoveného €asového
obdobia.

Referencie
Nariadenie ¢l. 28, ods. 2f

Uplatnitelnost
OJ poskytujuce PPS podporné sluzby riadenia odberu

Specifikacia:
e Cas dosiahnutia pozadovanej zmeny velkosti odberu od pokynu PPS na zmenu
velkosti odberu nesmie byt viac ako 15 minat.

3.1.3. Oznamenie o zmene kapacity riadenia odberu

Popis
OJ poskytujuce PPS podporné sluzby riadenia odberu, musia oznamit zmenu velkosti
ponukanej kapacity riadenia odberu stanovenym postupom.

Referencie

Nariadenie ¢l. 28, ods. 2i

Uplatnitelnost
OJ poskytujuce PPS podporné sluzby riadenia odberu

v

Specifikacia:
¢ oznamenie OJ o zmene velkosti ponukanej kapacity odberu musi byt vykonané
v zmysle zmluvne dohodnutych podmienok o poskytovani podpornych sluzieb.
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3.1.4. Rychlost’ zmeny frekvencie

Popis
OJ musia zostat pripojené k sustave a byt schopné prevadzky pri stanovenej maximalnej
rychlosti zmeny frekvencie v sustave.

Referencie
Nariadenie ¢l. 28, ods. 2k

Uplatnitelnost

OJ poskytujuce PPS podporné sluzby riadenia odberu
OJ poskytujuce PDS podporné sluzby riadenia odberu

Specifikacia:
e maximalna rychlost zmeny frekvencie je £2 Hz/s merana v ¢asovom okne 500 ms.

3.2. Poziadavky na odberné jednotky poskytujuce regulaciu frekvencie
sustavy riadenim odberu

3.2.1. Pasmo necitlivosti regulatora

Popis
OJ musia byt vybavené regulatnym zariadenim, ktoré nereaguje na zmenu frekvencie
v stanovenom frekvenénom pasme okolo menovitej frekvencie v sustave.

Referencie
Nariadenie ¢l. 29, ods. 2d

Uplatnitelnost

OJ poskytujuce PPS podporné sluzby regulacie frekvencie riadenim odberu
OJ poskytujuce PDS podporné sluzby regulacie frekvencie riadenim odberu

Specifikacia:
e Sirka pasma necitlivosti regulatora je +£50 mHz okolo menovitej frekvencie v sustave
50 Hz
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3.2.2. Frekvenéné pasmo regulacie

Popis

OJ musia byt schopné zmenou velkosti odberu elektrickej energie regulovat odchylku
frekvencie az do stanovenej maximalnej hodnoty odchylky frekvencie okolo menovitej hodnoty
frekvencie v sustave 50 Hz.

Referencie

Nariadenie ¢l. 29, ods. 2e

Uplatnitelnost

OJ poskytujuce PPS podporné sluzby regulacie frekvencie riadenia odberu
OJ poskytujuce PDS podporné sluzby regulacie frekvencie riadenia odberu

Specifikacia:
¢ maximalny rozsah frekvenénej regulacie <49,8 Hz; 50,2 Hz>.

3.2.3. Rychla detekcie zmeny systémovej frekvencie

Popis
OJ musia byt schopné rychlo zistit zmeny frekvencie v slustave a reagovat na ne stanovenym
spbdsobom.

Referencie

Nariadenie €l. 29, ods. 2g

Uplatnitelnost

OJ poskytujuce PPS podporné sluzby regulacie frekvencie riadenia odberu
OJ poskytujuce PDS podporné sluzby regulacie frekvencie riadenia odberu

v

Specifikacia:
¢ Oneskorenie reakcie na zmenu systémovej frekvencie maximalne 400 ms;

e OJ musi na zmenu systémovej frekvencie reagovat linearnou zmenou ¢inného
vykonu v nastavitel/nom pasme 2 — 12%.
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4. Skratky a veliCiny

DS — distribuéna sustava
DZ — distribuéné zariadenie

ENTSO-E — Eurdpske zdruzenie prevadzkovatelov prenosovy sustav (www.entsoe.eu)

ES SR - elektrizatna sustava Slovenskej republiky

EU — Eurdpska unia

KP - kapacita pripojenia do prenosovej sustavy podla ZoP
OJ - odberna jednotka

OZ — odberné zariadenie

PDS - prevadzkovatel distribu¢nej sustavy

PPS — prevadzkovatel prenosovej sustavy

PS — prenosova sustava

pu — referenCna jednotka napétia

SEPS - Slovenska elektrizatna prenosova sustava, a.s. (www.sepsas.sk)

SR - Slovenska republika

THD - celkové harmonické skreslenie (z angl. originalu Total Harmonic Distortion)
Un — nominalne napatie

URSO - Urad pre reguléciu sietovych odvetvi

ZoP — zmluva o pripojeni odberatela do PS
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